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A Empresa

A Pronext Engenharia € uma empresa especializada em engenharia, servigos,
consultoria em sistema elétrico de poténcia de concessionarias e indastrias.

Nossa area de atuacdo envolve: desenvolvimento de projetos elétricos de subestacoes,
estudos elétricos, desenvolvimento de aplicacbes, parametrizacdo, comissionamento,

treinamento e manutencao de sistemas digitais de protecéao e controle de subestacoes e

usinas.

A empresa conta com portfolio de projetos elétricos executivos de subestacdes em
distribuicdo, subtransmisséo e rede basica.

A empresa dispde de licencas em softwares para realizacdo de estudos elétricos.
Conta também com recursos para realizacdo de comissionamentos em sistemas de

protecao e controle, incluindo mala de testes hexafasica.
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Nossos Propositos

Missao: Fornecer solucdes de engenharia elétrica e
servicos especializados para o sistema elétrico de
poténcia de industrias e concessionarias.

Viséo: Obter o reconhecimento do mercado a partir
da qualidade dos servicos prestados e pela relacao
de confianca conquistada ao longo do tempo com
NOSSO0S parceiros, clientes e colaboradores.

Valores:
Integridade
Profissionalismo
Transparéncia
Comprometimento
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Servicos

A ProNext Engenharia oferece aos seus clientes e parceiros
uma vasta variedade de servicos , dentre 0s quais
destacamos:

Estudos Elétricos;
Comissionamento P&C,;
Consultoria;
Engenharia do Proprietario;

Locacao de Mala de Teste Hexafasica;
Elaboracédo de Plano de Inspecao e Teste (PIT) para TAF e TAC;
Operacao Assistida;

Manutencao Preventiva (paradas de fabricas/industria);
Atualizacdo dos projetos da subestacéo/industria;
Retrofit;

Projetos Elétricos de Subestacoes.
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» Estudos E

etricos

A Pronext Engenharia realiza estudos elétricos especializados em geral, para novos
entrantes no Sistema Interligado Nacional/acesso rede basica, para novas subestacoes
ou ampliacdes de sistemas elétricos industriais. Para isso dispde de licencas dos
softwares: PTW (SKM), Anafas, Anarede e Anatem (CEPEL). Também realiza estudos

para conexao de plantas fotovoltaicas no sistema das concessionarias de distribuicao
de acordo com as diretrizes dessas empresas.

Estudo de curto-circuito;

Estudo de fluxo de poténcia;

Estudo de Seletividade e Coordenacgao;

Estudo de Energia Incidente (Arc Flash

Evaluation);

Estudo de Partida de Motores;

sanoozs N3N

Estudo de Saturag¢ao de TCs de protec¢ao;

Estudo para novos acessantes da rede elétrica.




» Estudo de Fluxo de Poténcia

2

O estudo de Fluxo de Poténcia determina o estado operativo de

uma

principais deste estudo sao a determinacdao das tensdes em

modulo e angulo do sistema, poténcias ativa e reativa nos

elementos do sistema, perdas elétricas, etc.

»

A avaliacao do sistema para uma condicao de falha é

Estudo de Curto-Circuito

realizada através do estudo de curto-circuito. Dentre

os objetivos deste estudo destacam-se: Determinacao

das correntes de falta no sistema nos periodos [T

subtransitorio, transitorio e permanente; verificacao
da capacidade térmica e dinamica de equipamentos e
suporte para outros estudos como o estudo de

protecao e seletividade.

rede elétrica em estado estacionario, os objetivos it

Pro/ext
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» Estudo de Coordenacdo e
Seletividade

Estudos de Coordenacao e Seletividade s3ao realizados para garantir a
correta atuacao dos dispositivos de protecao de um sistema elétrico.
Assim, apds o estudo prévio indispensavel das caracteristicas de curto-
circuito do sistema é determinado os ajustes dos dispositivos de

protecao para atuacao seletiva e coordenada

» Estudo de Energia Incidente
(Arc Flash Evaluation)

O estudo de Arc Flash é de suma importancia para
determinar e categorizar o risco de arcos elétricos com
base na energia incidente e assim, especificar EPIs e
distancias seguras de trabalho. Previamente a este estudo

também é indispensavel o estudo de curto-circuito.
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» Estudo de Saturacdo de TCs

Equipamento indispensavel aos sistemas de protecdo os TCs podem
gerar informacdes erradas aos relés, em caso de saturacao, que por sua
vez podem apresentar um retardo ou atuacdo desnecessaria,
prejudicando todo o sistema de protecao. A Pronext Engenharia realiza
o estudo de saturacao de TCs seguindo normas nacionais e
internacionais, além de softwares de simulacdes transitérias como o

ATPdraw.
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» Estudo para novos acessantes da
rede elétrica — Cabines Primarias

A Pronext Engenharia realiza os estudos necessarios requisitados pelas
concessiondrias para novos acessantes da rede elétrica (arranjos de
cabine primaria, melhor sistema de tarifacdao, etc) em acordo com a

Resolucdo Normativa ANEEL 414/2010, NBR 14039, e regulamentacoes

SUBMITTAL

especificas das concessionarias locais.
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» Cases

Alguns estudos realizados pela empresa:
Cliente: Siemens/Rio Energy
Estudo de curto-circuito para entrada do Transformador T3 e

30 novos aerogeradores;

QURRENTINAVPERES

Estudo de protecao e seletividade das protecdes do

Transformador T3 da SE Serra da Babilonia;

Estudo de Curto-Circuito e seletividade das protecdes dos

SONOO:.!S e

Alimentadores de 34,5kV (aerogeradores);
Revisao dos estudos da LT Serra da Babilonia
(SE Morro do Chapéu);

Revisao dos estudos da LT Morro do Chapéu
(SE Serra da Babil6nia);

Revisao do estudo do barramento de 230kV.
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» Cases

Alguns estudos realizados pela empresa:
Cliente: Projexa/Alcon (Concei¢do da Barra)
Estudo de curto-circuito;

Estudo de Protecao e Seletividade;

QURRENTINAVPERES

Estudo de Energia Incidente (Arc-Flash). oo A

126N
&\

Cliente: Siemens/Bayer (Berford Roxo)
Estudo de curto-circuito;
Estudo de Protecao e Seletividade;

Estudo de Energia Incidente (Arc-Flash).
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» Comissionamento P&C

A empresa conta com profissionais para realizacao de
comissionamento de protecao & controle de diversos fabricantes:
Siemens (SIP4, SIP5, Reyrolle), ABB (670, 650, 630,615), Nari, SEL,

Schneider (séries 20,30,40, Sepam, Vamp), GE (D30, D60, L30,
L60, L90, C30, C60, 345, 745, T35, T60, Serie SR), Alstom (GE)
(série 40).

A empresa desenvolve a aplicacao, realiza a parametrizacao dos
IEDs e realiza testes de aceitacao de fabrica e testes de aceltagao

de campo. ~a mi
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» Desenvolvimento da aplicacao/Lista de Pontos MMS (IEC 61850)-
IEC103_104-DNP 3/Mapa de Goose (IEC 61850);

» Parametrizacao dos IEDs;

» Fornecimento/Montagem de Giga de testes;

» Inspecao de painéis;

» Validacdo do diagrama funcional/tabela de fiacao/anilhas;

» Levantamento das curvas caracteristicas com mala de teste;

» Validacao das logicas de protecao e Controle;

» Integracdao com sistema supervisdrio.
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» Consultoria

Assessoria na especificacao de IEDs;
Elaboracdao de guias de aplicacao para testes de relés de varios fabricantes: SEL,
Siemens, ABB, Alstom e GE, entre outros.

» Engenharia do Proprietario

Analise de Projeto Elétrico: wunifiliar, trifilar, funcional, interligacao,
arquitetura e topografico;

Andlise/Elaboracdo de Especificacdo Técnica (ET);

Analise da Parametrizacao de Relés Digitais;

Analise de Estudos Elétricos;

Analise de Arquitetura de Sistemas Digitais;
Coordenacdao/Gerenciamento/Fiscalizacdo de Testes de Aceitacdo de
Fabrica (TAF);

Coordenacdo/Gerenciamento/Fiscalizacdo de Testes de Aceitacdo de
Campo (TAC).
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» Aluguel de Mala Teste Hexafasica

A Pronext oferece o servico de locacao da mala de teste
Doble hexafasica F6150SV, para ensaios de IEDs.
A mala oferece suporte para testes de sistemas
baseados na IEC61850 por meio de valores de
barramento de processo e possui GPS.
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» Elaboracdo de plano de Inspecao
e Teste (PIT) para TAF e TAC

Elaboramos planos de inspecao e teste customizados com a
filosofia de protecao e controle de cada cliente.

Elaboramos guias de aplicacao para testes de funcdes de
protecao: 50, 51, 67,87, 21, 32, 40, 49, etc.

» QOperacao Assistida

No final do comissionamento, muitas vezes ha um contrato de garantia por
tempo determinado para acompanhamento do funcionamento dos sistemas
digitais de protecao e controle. Oferecemos o servico de operacao assistida e

suporte aos clientes, mesmo apos o fim do periodo.
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» Cases Engenharia Proprietario

Cliente: Afaplan/Neoenergia

Contrato de engenharia do proprietario para analise dos seguintes estudos da
Subestacao de Brumado II:

Estudo de Campo Elétrico e Magnético

Estudo de Fluxo de Poténcia em Barramentos

Estudo de Assimetria das Correntes de Curto-Circuito

Equivalentes para Estudos de Transitérios Eletromagnéticos

Estudo da Tensao de Restabelecimento Transitéria

Cliente: Afaplan/Quadran

Contrato de engenharia do proprietario para analise dos seguintes estudos da
Subestacao Coletora Serrote:

Protecao e Seletividade Protecao de Barra

Protecao e Seletividade dos Alimentadores 34,5kV

Protecdo e Seletividade LT 230kV Pecém Il/Serrote

Protecdo e Seletividade do transformador de for¢ca 230/34,5kV
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» Cases Engenharia Proprietario

Cliente: Afaplan/Canadian Solar/WEG

Contrato de engenharia do proprietario para analise dos seguintes estudos da
Subestacao Salgueiro:

Estudo de Curto-Circuito

Estudo de Fluxo de Poténcia

Cliente: Afaplan/Total Eren/ABB

Contrato de engenharia do proprietario para analise do seguinte estudo do
empreendimento MARAL, SE Coletora:
Estudo de Energizacao de Transformadores
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» Cases Engenharia Proprietario

Cliente: Afaplan/Neoenergia/ABB

Contrato de engenharia do proprietario para analise do seguinte estudo da SE
Narandiba:

Estudo do nivel do campo elétrico e magnético

Estudo de energizacao de transformadores

Estudo do fluxo de poténcia nos barramentos

Estudo do fluxo de poténcia e curto-circuito

Estudo de protecao e seletividade — Barra 230kV

Estudo de protecao e seletividade do transformador T4
Estudo de TRT (Tensao de Restabelecimento Transitoério)
Estudo de sobretensdes transitorias muito rapidas (VFTO)
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» Manutencao Preventiva (Paradas
de Fabricas/Industrias)

Oferecemos servicos de manutencao como por exemplo, as
paradas de fabricas e industrias. Estas paradas tem o objetivo de
verificar se o sistema instalado e ja comissionado continua
confiavel. Oferecemos o servico de manutencao em sistemas
digitais de protecao, controle e supervisao.

» Atualizacao de Projetos de Subestacao/Industria

Fazemos uma validacdao da documentacao atual (unifilar, trifilar, funcionais, lista de
pontos, mapa de goose, topografico, etc) para verificar a veracidade das informacdes.
Essa verificacao sera a base para o processo de elaboracao da nova documentacao.
Substituimos desenhos rasurados ou de dificil entendimento por desenhos novos, em

formato CAD (editavel pelo cliente) e de facil armazenamento (formato digital).
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» Retrofit

Retrofit € um termo utilizado com o objetivo de designhar o
processo de modernizacao de algum equipamento. Oferecemos o
servico de retrofit em sistemas digitais de protecao e controle.
Substituimos os relés digitais obsoletos por relés novos. O relé
pode ser considerado obsoleto por diversos motivos, entre os
guais podemos destacar:

* 0 relé é do tipo eletromecanico ou estatico, nao tem placa
para comunicacao via ethernet (devido a isso nao tem suporte
para protocolos da norma IEC61850).

* 0 relé saiu de linha e o fabricante nao mais oferece garantia
para o equipamento, dentre outros.
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» Projetos Elétricos

A Pronext Engenharia desenvolve projetos elétricos executivos de

subestacdes, dispondo de licencas do software Eletron/Diaglog.

Lista de documentos que podem fazer parte do projeto:
Construtivo de painéis;
Arquitetura;

Diagramas Unifilares;

Diagramas Trifilares;

Diagramas Funcionais;

Diagramas logicos;

Tabela de fiacao;

Diagrama de Interligacao;

Lista de Materiais;

Lista de Cabos;

Lista de pontos do Sistema Digital.
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» Alguns de nossos projetos

Cliente: Nari/State Grid

e Projeto Elétrico dos painéis do SEP (Sistema Especial de Protecao) associado
ao tronco de 500kV da UHE Teles Pires;

e Projeto Elétrico dos painéis do SEP (Sistema Especial de Protecdao) da
Transmissora Matrincha, associada a entrada do Lote C (Setor de 500kV);

e UHE Porto Primavera Projeto elétrico de 18 painéis: bays de linha 440kV (C1 e
C2), bays de transformadores setor 440kV, bays de transformadores setor
230kV, protecao de barras setor 440kV.

Cliente: Toshiba/Eletronorte

* Projeto elétrico da substituicao dos relés de protecao do transformador 6TR1
da subestacao Porto Velho |, setor de 230kV, setor 69kV e paralelismo.
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Cliente: Toshiba/EDP

e Lote 7 Leildo 05/2016: 25 bays no total SE Sao Luis IV (SL4): Casa EDP 2 LTs
500kV; 2 DJs Central 500kV; 2 TFs 500/230/13,8kV; 1 LT 230kV; 1 TIE 230kV; 2
TRs 230/69/13,8kV; 1 TIE 69kV; 6 LTs 69kV; Casa ENEVA: 1 LT 230kV;

Ampliacao SE Sao Luis Il (SL2): 3 LTs 500kV; 2 DJs Central 500kV; 1 LT 230kV
Ampliacao SE Miranda Il (MIR2): 1 LT 500kV;

Cliente: TSEA/Arteon

* Lote 9 Leilao 02/2017/Subestacao Itabuna Ill: 3 TFs 230/138kV, 1 banco de
capacitor 230kV, 2 LTs 138kV, 1 bay de transferéncia 230kV, 1 bay de
transferéncia 138kV, Servicos Auxiliares, Painel de Interface, Painel de IHM.

Cliente: Siemens/TBE

e SE Tucurui: 1 LT 500kV, 1 disjuntor central 500kV, 1 painel de IHM Sage, 1
painel de interface, Servicos Auxiliares.

 SE Maraba: adequacdes nos painéis devido substituicao por novos relés em
alguns painéis de linha.
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Cliente: Siemens/Edlicas Serra da Babilonia

 2°LER/2015

Subestacdo Serra da Babilonia: 1 TF 230/34,5kV, 1 painel de oscilografia, 02
painéis de alimentadores, 3 painéis de medicao e faturamento.

Cliente: Siemens/Intesa
Subestacao Gurupi: 2 LTs 500kV, 1 Disjuntor central 500kV.

Cliente: Siemens/Braskem

04 Painéis de protecdo e controle de transformador 230/34,5kV e Banco de Capacitor
04 Painéis de protecao e controle de alimentadores 34,5kV

01 Painel de Controlador

01 Painel de Telecom

01 Painel de IHM SICAM SCC

01 Painel de Interface
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Cliente: Siemens/Bayer

Digitalizacao de varias subestacoes de distribuicao industriais internas a planta
Bayer em Berford Roxo/RJ. Ao todo, 70 painéis de protecdo e controle
envolvidos na atividade.

Substituicao do relés eletromecanicos por relés digitais e adequacoes.

Painéis de protecao que fazem parte do escopo: linhas de transmissao,
transformadores, alimentadores e motores.

Cliente: Nari/State Grid
Subestacao Porto Primavera: 3 LTs (Dj %), barra, 1 TR 440/230/13,8 kV,
adequacodes nos bays existentes.

Cliente: TSEA/Chesf

SE Bongi (setor 69kV): 10 Entradas de LT, 02 Bays de Transferéncia, 03 bays de
TRs 230/69/13,8 kV, 01 banco de capacitor, 02 TRs de aterramento e Servicos
Auxiliares.

SE Mussuré Il (setor 69kV): 07 Entradas de LT, 01 Bays de Transferéncia, 03 bays
de TRs 230/69/13,8 kV, 01 banco de capacitor, 01 TRs de aterramento e Servicos
Auxiliares.
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Cliente: Siemens/Neoenergia

SE Livramento 3 (setor 230kV): 01 painel de LT, 01 painel de reator de LT, 01
painel de compensador sincrono, 01 painel de Servico Auxiliar, 01 Painel do
Sage, 01 painel de Sincronizador do DJ e 01 painel de interface.

SE Santa Maria (setor 230kV): 01 painel de LT, 01 painel de reator de LT, 01
painel de Servico Auxiliar, 01 Painel do Sage e 01 painel de interface.

SE Forquilhinha (setor 230kV): 01 painel de LT, 01 painel de Servico Auxiliar, 01
Painel do Sage e 01 painel de interface com bay unit (7SS).

SE Sideropolis( setores 500/230kV): 01 painel de LT, 01 painel de reator de LT,
01 painel de compensador sincrono, 01 painel de Servico Auxiliar, 01 Painel do
Sage, 01 painel de Sincronizador do DJ e 01 painel de interface.

Cliente: Energisa SSE

Escopo projeto 2018: Elaboracao/as-built/adequacdes dos projetos de 46 SEs
da Energisa Sul Sudeste.

Escopo projeto 2020: Elaboracdo/as-built/adequacdes de 35 SEs da Energisa Sul
Sudeste.
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Treinamentos

A Pronext realiza treinamentos voltados para equipes de manutencao de subestacdes de
concessionarias e industrias. Os treinamentos sao realizados in company. Alguns tutorias
em forma de videos, e em PDF, desenvolvidos pela Pronext, sao disponibilizados de forma
gratuita, apds os treinamentos, para servir de consulta futura.

Treinamentos de IEDs
A Pronext realiza treinamentos voltados para equipes de operacao e
manutencao de subestacdes de concessionarias e industrias.
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Treinamentos

RET670 — ABB
Carga Horaria: 24 horas.

Conteudo programatico:

* Apresentacdo das principais funcdes do IED: 87T, 87N, 50/51/50N/51N/49/27/59/81;

» Software PCM: comunicacdo/manipulacdo dos parametros e légica/comparacées de arquivos/como
gerar backup/Uso da IHM (teclado, display e sinalizacdo);

* Oscilografia e eventos: configuracao, leitura e analise;

* Configuracdo dos protocolos MMS e Goose (IEC61850)/Conceitos basicos de
IEC61850/Passo a passo como realizar projeto completo;

* Uso da mala de teste doble F6150 para levantamento de algumas curvas caracteristicas, testes de
funcdes de protecao e geracao de relatério.
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Carga Horaria: 24 horas.

Conteudo programatico:

Apresentacdo das principais funcoes do IED: 21, 50/51/50N/51N/27/59/81;

Software Digsi 5: comunicacdo/manipulacdo dos parametros e ldgica/comparacdoes de
arquivos/como gerar backup/Uso da IHM (teclado, display e sinalizac3do);

Oscilografia e eventos: configuracao, leitura e analise;

Configuracdo dos protocolos MMS e Goose (IEC61850)/Conceitos basicos de IEC61850/Passo a
passo como realizar projeto completo;

Uso da mala de teste doble F6150 para levantamento de algumas curvas
caracteristicas, testes de fungdes de protecao e geracao de relatorio.

SEL421 - SEL

Carga Horaria: 24 horas.

Conteudo programatico:

Apresentacdo das principais fun¢des do IED: 21, 50/51/50N/51N/27/59/81;

Software AcSelerator QuickSet : comunica¢cdo/manipulacdo dos parametros e légica/comparacdes
de arquivos/como gerar backup/Uso da IHM (teclado, display e sinalizacdo);

Oscilografia e eventos: configuragao, leitura e analise;

Configuracdo dos protocolos MMS e Goose (IEC61850)/Conceitos basicos de IEC61850/Passo a
passo como realizar projeto completo;

Uso da mala de teste doble F6150 para levantamento de algumas curvas caracteristicas, testes de
funcdes de protecao e geracao de relatério.
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Treinamento Introdu¢ao a Analise de Sistema de Poténcia e Protegao
O treinamento é realizado in company.
Carga horaria: 40 horas.

Conteudo Programatico:

* Analise de Faltas em Sistemas Elétricos;

* Representacao PU;

 Componentes Simétricas;

* Conceitosde TC e TP;

* Conceito de principio de funcionamento dos relés de protecao convencionais e
numéricos;

* Conceito de Processamento de Sinais;

* Conceitos de func¢des de protecao: 50, 51, 51V, 50N, 67, 27, 59, 87, 21, 50BF;

* Introducdo a andlise de oscilografia (como ferramenta de apoio a manutencao
SPCS, analise de eventos da oscilografia, identificacdao da causa do curto-circuito, analise
de fasores, polaridades, sequéncia de fase).
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» Cases Treinamentos

Treinamento - Klabin — Telémaco Borba — 40 horas
Treinamento dos relés de protecdo de alimentador, de linha, de transformador e
processador de ldgica no Centro de Treinamento PUMA na FATEB em Telémaco Borba.

Treinamento — CHESF — 80 horas

Treinamento de relés de protecdo e controle de alimentador, de transformador e
processador de ldgica e IEC61850 (teoria e pratica).

Treinamento - UTE Celso Furtado — PETROBRAS - 40 horas

Treinamento de relé de Protecao diferencial de linha e de barra na Universidade Petrobras —
Campus UFBA.
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» Cases Treinamentos

Treinamento - UTE Canoas — PETROBRAS — 40 horas
Treinamento de relé de protecao diferencial de linha, processador de ldgica e IEC61850
(teoria e pratica).

Treinamento UHE Porto Colombia — FURNAS - 40 horas
Treinamento com caixa de testes de relé de protecao de linha. Filosofias de protecao e
levantamento de curvas.

Treinamento CPFL Renovaveis — 144 horas — Fortaleza, Americana, Santa Catarina
Treinamento de relés SEL, Siemens, Areva e ABB. Treinamento dos softwares dos diversos
fabricantes, filosofia de protecao e oscilografia.

Treinamento - ArcelorMittal Tubarao — 40 horas
Treinamento de relé de protecao de motor. Pratico com a norma IEC61850.
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Entre em Contato

ProNext Engenharia

Rua Nicolau Vinicius Parodi, 422,
Parque Monte Verde, Valinhos — SP
CEP: 13275-052

Telefone: (19) 4117-0285
WhatsApp: (19) 99909-1808

www.pronextengenharia.com.br
comercial@pronextengenharia.com.br



